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Introduzione al Modello Relazionale Definizione Formale del Modello Relazionale

Il modello ralazionale

• Introdotto nel 1970 da E.F. Codd (un ricercatore dell’IBM)
allo scopo di favorire l’ indipendenza dei dati

• Adottato dai sistemi commerciali all’inizio degli anni ’80

• Il modello relazionale e’ oggi il piu’ diffuso modello di basi di
dati sotteso ai DBMS commerciali

• Tra le ragioni del suo successo:

• semplicita’: utente percepisce BD come insieme di tabelle
• carattere dichiarativo dei linguaggi di manipolazione ed

interrogazione associati
• . . .
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The adverse impact on development
productivity of requiring program-
mers to navigate along access paths
to reach target data [...] was enor-
mous.
In addition, it was not possible to
make slight changes in the layout in
storage without simultaneously hav-
ing to revise all programs that re-
lied on the previous structure. [...]

As a result, far too much man-
power was being invested in contin-
ual (and avoidable) maintenance of
application programs.

E. Codd Turing Award Lecture, 1981
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Modello ralazionale
vs

Modelli Reticolare/Gerarchico

Le principali differenze tra modello relazionale e modelli gerar-
chico/reticolare sono:

• modo in cui si rappresentano le associazioni tra record:

• gerarchico e reticolare usano puntatori
• valori, nelmodello relazionale

• A differenza dei modelli gerarchico/reticolare, il modello
relazionale e’ formalmente definito e trae fondamento nella
teoria degli insiemi e nella logica dei predicati al primo ordine
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Nozioni Preliminari

Il modello relazionale si basa sui concetti di relazione e tupla, vari-
azione delle nozioni matematiche di relazione ed n-upla.

Definizione [Relazioni Matematiche]

Si considerino n insiemi D1, . . . ,Dn (non necessariamente distiniti):

• il prodotto cartesiano D1 × · · · × Dn e’ l’insieme di tutte le
n-uple ordinate (d1 . . . dn) tali che d1 ∈ D1, . . . , dn ∈ Dn

• una relazione (matematica) R su D1, . . . ,Dn e’ un
sottoinsieme del prodotto cartesiano R ⊆ D1 × · · · × Dn

• il grado di R ⊆ D1 × · · · × Dn e’ n

• La cardinalita’ |R| di R ⊆ D1 × · · · × Dn e’ il numero di
elementi di R.
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Dalle Relazioni Matematiche
alle

Relazioni nel Modello Relazionale

• Gli elementi di una relazione matematica R sono n-uple
ordinate nella forma (d1 . . . dn), di ∈ Di , i ∈ {1, . . . , n}

• Nel contesto delle basi di dati l’ordine degli elementi in una
n-upla non e’ importante.

• Risulta piuttosto conveniente essere in grado di nominare un
particolare elemento di , piuttosto che individuarlo mediante il
suo indice i .
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Domini ed Attributi

Diamo dunque le seguenti definizioni:

Domini ed Attributi

Un dominio e’ un insieme non vuoto di valori atomici (indivisibili) .
Un attributo e’ un nome associato ad un dominio.
Indichiamo con Dom(A) il dominio associato all’attributo A.

Example

Dom(Nazione): insieme di stringhe di caratteri che rappresentano
nomi di nazione.

Raffaella Gentilini Basi di Dati 9 / 12
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Tuple

Siamo ora in grado di introdurre il concetto fondamentale di tupla,
variazione della nozione di n-upla dove l’ ordine degli elementi non
ha rilevanza.

Tupla

Si consideri un insieme di attributi X = {A1, . . . ,An}.
Una tupla t su X e’ una funzione che associa ad ogni Ai ∈ X un
valore in Dom(Ai ), oppure uno speciale valore Null.
Indicheremo con t[Ai ] il valore della tupla t sull’attributo Ai .
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Relazioni: Schemi ed Istanze

Precediamo definendo le nozioni di schema di relazione ed istanza di re-
lazione nel modello relazionale.

Schema di Relazione

Dato l’insieme di attributi X = {A1, . . . ,An}, uno schema di relazione su
X e’ dato da: un nome (di relazione) R e dall’insieme di attributi X .

Utilizzeremo la notazione R(X ) (oppure R(A1 . . .An) in luogo di
R({A1, . . . ,An})) per indicare uno schema di relazione R su X .
Sara’ inoltre a volte conveniente specificare i domini di ogni attributo,
scrivendo R(A1 : Dom(A1, . . . ,An : Dom(An)).

Istanza di Relazione

Dato l’insieme di attributi X = {A1, . . . ,An}, un’istanza di relazione su X
e’ un insieme di tuple su X .
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X e’ dato da: un nome (di relazione) R e dall’insieme di attributi X .

Utilizzeremo la notazione R(X ) (oppure R(A1 . . .An) in luogo di
R({A1, . . . ,An})) per indicare uno schema di relazione R su X .
Sara’ inoltre a volte conveniente specificare i domini di ogni attributo,
scrivendo R(A1 : Dom(A1, . . . ,An : Dom(An)).

Istanza di Relazione
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Introduzione al Modello Relazionale Definizione Formale del Modello Relazionale

Basi di Dati: Schemi ed Istanze

Possiamo ora dare la seguente definizione parziale della nozione di
schema/istanza di basi di dati.
La definizione completa include anche la specifica di un insieme di vincoli
di integrita’, di cui parleremo nella prossima lezione.

Schema di Basi di Dati

Uno schema di basi di dati e’ un insieme di schemi di relazioni con nomi
diversi.

Istanza di Basi di Dati

Un’ istanza di basi di dati sullo schema :

B = {R1(X1), . . . ,Rn(Xn)}

e’ un insieme di istanze di relazioni {r1, . . . rn} tali che ri e’ un’istanza di
Ri , per ogni i ∈ {1 . . . n}.
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